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1. MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO HIDROSSANITARIO

O presente memorial, trata dos parametros utilizados e as recomendacdes a
serem seguidas para a execugao das instalacdes hidrossanitarias de reforma da Escola
MANOEL CORREA DE ALMEIDA em Varzea Grande — MT.

Para as Obras e servicos acima, a Empreiteira fornecera todos os materiais,
mao-de-obra e maquinas necessarios para a realizacdo dos trabalhos previstos em
projeto e planilha orcamentaria.

2. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE DESCARGA

O dimensionamento dos ramais de descarga e ramais do esgoto sanitario sera

realizado tomando como principal referéncia a norma NBR 8160 (Sistemas prediais de
esgoto sanitario - Projeto e execuc¢do). E sera dimensionado pelo método das Unidades
Hunter de Contribuicdo (UHC) que é o método mais utilizado atualmente para o
dimensionamento das instalagdes prediais.
Cada aparelho possui um numero de UHC que leva em consideracdo a vazao dos
aparelhos em hora de contribuicdo maxima e a probabilidade de uso simultaneo e
automaticamente determina o seu diametro minimo, como apresentado na tabela 03 da
norma. Sera utilizado as seguintes tabelas para o dimensionamento dos ramais de
descarga e esgoto:

Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario

Nimere de unidades de
Hunter de contribuico

Didmetro nominal
minimeo do ramal
de descarga

on

Bacia sanitaria

100

Banheira de residéncia

40

Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Caoletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Wélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2 50

Pia de cozinha residencial

50

Pia de cozinha industrial

Preparagao
Lavagem de panelas

a0
a0

Tanque de lavar roupas

40

Maquina de lavar lougas

2

5O%

Maquina de lavar roupas

3

508

" didmetra nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitiria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
cule de dimensionamento efetuado pelo método hidraulico apresentado no anexo B & somente depois da revisio da NER §452-1985
{aparelhos sanitaros de material ceramico), pela qual os fabricantes devem confeccionar vanantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaptacio.

% Por metro de calha - considerar come ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.
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J& para os ramais do esgoto, sera considerado a tabela 05, que determina o
namero maximo de unidades Hunter de Contribuicdo que um diametro suporta:

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro nominal Mumero maxime de unidades de
minimo do fubo Hunter de contribuigio
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Para o dimensionamento dos ramais de ventilacdo, seréa utilizada a tabela 08,

gue estabelece o diametro minimo da tubulagédo em relagdo ao numero UHC:

Tabela 8 - Dimensionamento de ramais de ventilagao

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias

Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

Mimere de unidades de | Didmetro nominal do Mimero de unidades de Didgmetro nominal do
Hunter de contribuigéo ramal de ventilagio Hunter de contribuig&o ramal de venfilagéo
Ate 12 40 Até 1T sl
13 a18 20 18a60 [
19 a 36 75 - -

A NBR 8160 estabelece a inclinagdo minima de 1% para tubulagbes com
didmetro nominal igual a 100 mm e 2% para tubulagdes com 75mm, 50mm e 40mm.

Efetuando a somatéria das UHC dos novos aparelhos, teremos 26UHC, o que
corresponde a um tubo de 100mm que leva direto ao sistema de tratamento, detalhado
em projeto trecho a trecho.

3. ESPECIFICACOES GERAIS

As extremidades das tubulagfes de esgoto serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios. Durante a execuc¢do das obras deverdo ser tomadas precaucdes
especiais para evitar-se a entrada de detritos nas tubulactes.

Ramais: Serdo executados em tubos e conexdes de PVC rigido para instalacées
prediais de esgotamento sanitario.

PREFEITURA DE VARZEA GRANDE - AV. CASTELO BRANCO, 2500 - CENTRO SUL

www.varzeagrande.mt.gov.br

VARZEA GRANDE - MT, 78125-900 - 0800 647 41 42 - (65) 3688-8000



SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais porv Voce. Maisy pov Virvzew Ghawde.

Ty T 15@

As dimensdes minimas sao de acordo com o projeto.

As valas abertas para assentamento das tubulacdes sé poderdo ser fechadas
apos verificagdo e aprovacgao da fiscalizacao. Os tubos, de modo geral, serdo assentes
com a bolsa voltada em sentido oposto ao escoamento.

Seré aproveitado a instalacdo existente dos banheiros e sera refeita a instalagédo
da cozinha

Caixa sifonada e ralos:

Caixa de inspecao: terdo dimensdes internas de 60x60 e profundidade variavel,
conforme declividade do terreno e/ou tubulacao.

As mudangas de diregdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas
com angulo central igual ou inferior a 45°.

4. DISPOSIGCAO FINAL DOS ESGOTOS SANITARIOS

O projeto foi elaborado tendo como destino final o sistema de Decanto Digestor
(fossa séptica), Filtro anaerébio e Sumidouro que serdo construidos no local para
atender somente as novas instalagfes, conforme detalhado em projeto, e as instalacdes
anteriores continuara com o mesmo destino final existente.

As dimensoes adotadas do sistema de tratamento de esgoto, foi de 1,50m para
0 tanque séptico, 2,00 para o filtro anaerobio e 2,00 para o sumidouro.

5. AGUA PLUVIAL (DRENAGEM)

CAIXAS COLETORAS: As caixas coletoras serdo do tipo premoldadas e o fundo
devera ser compactado e receber uma camada de areia em cima de uma camada de
concreto, com espessura minima de 0,10 m. A tampa de fechamento sera em laje de
concreto armado, com espessura minima de 0,10 m, ou de grelha metalica, conforme
seja necessario. O revestimento interno das paredes das caixas devera possuir uma
espessura minima de 2,00 cm, com traco minimo de 1:3 (cimento, areia média e
impermeabilizante de argamassa). Obs: As formas e dimensdes das caixas coletoras
estdo contidas no projeto construtivo.

A tubulacdo serd de PVC e de manilhas de concreto armado, com didmetro
(minimo) de 0,50 m, obedecendo na sua fabricacéo, as prescricbes da ABNT. Os tubos
deverdo ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada, no traco 1:3,
de cimento, areia média e impermeabilizante. A declividade do tubo devera ser de no
minimo de 1%. No assentamento de tubos de concreto, dever-se-a evitar corta-los,
deslocando - se as posi¢des de caixas, pocos de visita, se necessario. Os tubos deveréo
ser descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se maquinario hidraulico),
sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com as cotas do projeto.
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Antes da execucdo de qualquer junta, serd verificado se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

A tabela 5 da norma corresponde a intensidade pluviometrica de cada regiao, na
presente situacao foi adotado a regido de CUIABA/MT.

ANEXO - Tabela 5

Tabela 5 - Chuvas intensas no Brasil (Duragao - 5min)

Intensidade pluviométrica (mm/h)

Local periodo de retorno (anos)

1 5 25
1 - Alegrete/RS 174 238 313(17)
2 - Alto ltatiaia/RJ 124 164 240
3 - Alto Tapajos/PA 168 229 267(21)
4 - Alto Teresodpolis/RJ 114 137(3) -
5 - Aracaju/SE 116 122 126
6 - Avaré/SP 115 144 170
7 - BagélRS 126 204 234(10)
8 - Barbacena/MG 156 222 265(12)
9 - Barra do Corda/MA 120 128 152(20)
10 - Bauru/SP 110 120 148(9)
11 - Belém/PA 138 157 185(20)
12 - Belo Horizonte/MG 132 227 230(12)
13 - Blumenau/SC 120 125 152(15)
14 - Bonsucesso/MG 143 196 -
15 - Cabo Frio/RJ 113 146 218
16 - Campos/RJ 132 206 240
17 - Campos do Jordao/SP 122 144 164(9)
18 - Catalao/GO 132 174 198(22)
19 - Caxambu/MG 106 137(3) -
20 - Caxias do SullRS 120 127 218
21 - Corumba/MT 120 13 161(9)
22 - Cruz Alta/RS 204 246 347 (14)
| 23 - Cuiaba/MT 144 190 230(12)|
24 - Curtuba/PR 132 204 2
25 - Encruzilhada/RS 106 126 158(17)
26 - Fernando de Noronha/FN 110 120 140 (6)

Foi adotado a intensidade pluviométrica de CUIABA-MT 230,00 mm/h. Utilizou-se o

Método Racional para o calculo da vazao de projeto.

Q = (I. A)/60

Onde:

Q = Vazéo de projeto (L/min);

| = intensidade pluviométrica (230,00 mm/h);

A = area de contribuicédo
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Al= 328,70 m2

A2= 293,45 m?

A3= 483,15 m?

A4= 337,10 m2

A5= 213,65 m?

A6= 153,10 m?

A7= 95,77 m2

Ap6s a determinacdo da area de contribui¢ao, foi calculado as vazdes de projeto:
Q1= 1260,02 (L/min)
Q2= 1124,89 (L/min)
Q3= 1852,08 (L/min)
Q4= 1292,22 (L/min)
Q5= 818,99 (L/min)
Q6= 586,88 (L/min)
Q7=367,12 (L/min)

Apos determinado a vazao de projeto é possivel determinar atraves da tabela 4
da nbr, o diametro adequado para cada trecho do escoamento do terreno da escola.
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Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de segéao circular (vazées em L/min.)

Diametro interno n=0,011 n=0,012 n=0,013
O
(mm) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% |05% | 1% 2% 4 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 50 32 45 64 90 29 41 59 a3 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 a7 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 441 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 777 | 1.100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1.430
6 200 1.300 | 1.820 | 2.570 | 3.650 | 1.190 | 1.670 | 2.360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2.150 | 3.030 | 4.280 | 6.070 | 1.990 | 2.800 | 3.850 | 5.600
8 300 3.820 | 5380 | 7.580 |10.800 | 3.500 | 4.930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4.550 | 6420 | 9.110

Nota: As vazoes foram calculadas utilizando-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de ldmina de agua iguala 2-3 D.

Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com
declividade uniforme, com valor minimo de 0,5%.

O dimensionamento dos condutores horizontais de secao circular deve ser feito
para escoamento com lamina de altura igual a 2/3 do diametro interno (D) do tubo. As
vazdes para tubos de varios materiais e inclinagées usuais estao indicadas na Tabela
4,

Dessa forma, as tubulagbes com suas respéctivas inclinacées foi inserido nos
trechos correspondentes, descritos em projeto de aguas pluviais. Para facilitar o
endendimento é necessario a planta de aguas pluviais complementar o presente
memorial.

6. AGUA FRIA

Seréa executada por mao-de-obra especializada seguindo as normas da ABNT e
demais normas técnicas, conforme projetos anexos. Serdo aproveitados o reservatorio

inferior existente e a caixa D’agua superior existente.

Para dimensionamento dos diametros da tubulacéo, foi utilizado o método dos
pesos, conforme recomendacdo da NBR5626.

A estimativa de consumo foi calculada com base em histérico de consumo para
esse padrdo de ocupacdo. Adotou-se entdo o valor recomendado de 50 litros

ocupantes/dia. Nesse caso, considerou-se 660 pessoas/dia. Estimativa de Consumo =

7
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50 x 660 = 33.000L. Considerando que no imével existe um reservatorio inferior de
aproximadamente 10.000L, foi adotado um reservatorio de aco do tipo tubular de
25.000L locado conforme projeto, ja a reserva técnica foi adotado 10000L.

As pecas sanitarias que nao sofreram mudanca de posicionamento,
permanecerdo com as mesmas decidas (prumadas), e os aparelhos novos receberéo

as tubulac6es e conexdes completas conforme projeto e célculos a seguir.

DETALHE H1 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.50 m
Press&o inicial: 2.00 m.c.a

. Pressoes (m.
Trec | V2 @ \gg' Comprimento (m) J Zear Altu | Desni ca) (
ho go | (mm (m'/ Tu | Equ | Tot (m/ (m.c i vel Dis | Jusa
I/s m . m m
(1) ) ) bo iv. al ) -a) (m) (m) p. nte
40. 4.8 7.1 | 0.00 6.8
1-2 | 068 00 0.54 o | 230 0 93 | 007 | 450 4.80 0 6.73
23 | oes | 40 | osa | 51| 000 | 31| 000 | gos 1 o000 | 87 | 660
' 00 : 8 : 8 93 : 0.30 : 3 :
40. 1.3 1.3 | 0.00 - 6.6
3-4 | 068 00 0.54 . | 000 . 93 | 001 | 530 0.00 5 6.67
4-5 | 068 40. 054 | 23| o000 | 23| 900 | o2 “ | 230 | 48 4.35
: 00 : 0 : 0 93 : 0.30 : 7 :
40. 1.3 2.0 | 0.00 3.0
5-6 | 0.68 00 0.54 o | 072 ) 93 | 002 | 200 | -130 s 3.03
40. 23. 23. | 0.00 3.0
6-7 | 0.68 00 0.54 5g | 000 o8 93 | 022 | 330 0.00 3 2.82
40. 1.1 3.4 | 0.00 2.8
7-8 | 064 00 0.51 = | 230 : g4 | 003 | 330 0.00 ) 2.79
20. 3.0 3.1 | 030 2.7
8-9 | 064 00 2.03 6 | 006 5 7o | 094 | 330 0.00 9 1.85
9- 20. 3.9 48 | 0.09 1.8
10 0.39 00 1.25 g | 090 8 60 | 047 | 330 0.00 : 1.38
8
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i(l) 0.35 (2)8 113 | P8 oo | 201 OB 1 022 | 330 | o000 [ Y3 115
E 0.35 (2)8 113 | 29 | 150 | 35 | 0% | 028 | 330 | o000 [ 1| osr
g 0.35 (2)8 113 | %2 | aso | BTN 0% 1 014 | 330 | 000 [ OB | o
5’1 0.35 (2)8 113 | M3 aso | 23| 0% 03 | a3 | 130 | 2D | 10
ig 0.35 (2)8 113 | 99 Loz | P21 O] 000 | 200 | 0% [ X | 261
ig 0.25 (2)8 080 | %0 | 310 | %2 | %% | 015 | 110 | 000 | *P | 24
13 0.25 (2)8 080 | %0 | wso | *o | %% | 007 | 110 | 000 | %5 | 239

Pressdes (m.c.a.)

Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5.40 3.01 2.39 1.00

Situacdo: Presséo suficiente

L equivalente (
m)
Mater Qua | unita | Tot
ial Grupo Item t ria | a
PVC | Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PV/C Reglstro bruto gaveta ABNT c/PVC s 11/o" 1 0.72 0.7
oldavel
x . 50mm -2
PVC | Te de reducédo 90 soldavel 1 2.30 2.30
5mm
PVC | Bucha de reducdo sold. longa gomn%m -2 1 0.06 | 0.06
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 2 0.90 1.80
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 3.10 3.10
PVC | Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.50 4.50
Registro de gaveta c/canopla cromada "
PVC /PVC soldavel 3/4 1 0.22 | o022

DETALHE H2 (TERREO)
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Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:

Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)

Nivel geométrico: 4.50 m
Pressao inicial: 2.00 m.c.a
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. Pressoes (m.
e | Va2 | @ \O/f' Comprimento (m) J er Altu | Desni o) (
h do (mm ' (m/ ra vel -
0 () ) (m | Tu | Equ | Tot m) (m.c (m) m) Dis | Jusa
s) bo iv. al -a) p. nte
12 | oes | 49 | 054 | 48| 230 | 71| 00 | o007 | 450 | 4s0 | 68 | 673
%81 90 : 0| ? o| | ® : : o| ©
40. 5.1 51 | 0.00 - 6.7
2-3 |oes | o fosa | g 000 | g T 00s | o0l 000 | P4 | 66
3.4 | oes | 40 | osa | 3| 000 | 13| 000 | o | o000 | 8% | 667
81 00 : 4|0 4| o3| @ 0.30 : 9 | ©
40. 2.3 2.3 | 0.00 - 43
4-5 | 0.68 00 0.54 o | 000 0 93 | 092 | 439 -2.30 Z 4.35
56 | oes | 40 | osa | 13| 072 | 29] 00 | 50o | 200 | 130 | 39 | 303
8| 00 : ol @ 2| o3| : : 5| 3
67 | oes | 40 | 054 | 2B | 000 | 2B |90 | 02 | 330 | o000 | 30| 28
%81 50 : 28 | O 28| o3| © : : 3| 2
7.8 | 064 | 40 | 051 | T1 | 230 | 34| 0% | 03 | 330 | o000 | 28 | 270
%1 00 ' 5| 2 5| sa| ® : : 2 | 2
8-9 | 064 | 20 | 203 | 39| 006 | 31| 9% | oas | 330 | 000 | 27| 185
1 00 : 6 | @ 2| 2| @ : : 9 | T
9- 20. 3.9 48 | 0.09 1.8
10 |03 | g0 |1 | T 0w | fg| % | 047 | a0 | oo | M7 138
10- 20. 1.7 48 | 002 1.3
11 | 018 | oo | 0% | Tg |30 | fg| % |01 | s | oo | M7 128
11- 20. 1.3 28 | 0.02 25
1o |91 | oo |05 | Mg [ as0 | Fg| %5 | ooe | 330 | 130 | 7| 252
12- 20. 1.4 16 | 0.02 3.9
13 | 018 | 5o | 0% | To |0z | 5| P00 | 200 | 140 | 7| 38
13- 20. 0.0 15 | 0.02 3.8
|01 | g | os2 | Pg | 1s0 | Tg | %% | 00z | o0 | oo | *| aes
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PressBes (m.c.a.)

Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5.90 2.05 3.85 1.00

Situacao: Pressao suficiente

L equivalente (
m)
Mater Qua | unita | Tot
ial Grupo Item Tt ria | g
PVC | Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
P\V/C Reglstro bruto gaveta ABNT c/PVC s 1.1/o" 1 0.72 072
oldavel
PVC | Te de reducdo 90 soldavel Somm-2- 2.30 | 230
5mm
x 50 mm -2
PVC | Bucha de reducdo sold. longa 5 mm 1 0.06 | 0.06
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 0.90 | 090
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 3.10 | 310
PVC | Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 150
Registro de gaveta c/canopla cromada "
PVC ¢/PVC soldavel 3/4 1 0.22 0.22

DETALHE H3 (TERREO)

Conexdao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de célculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.50 m
Presséao inicial: 2.00 m.c.a

. Pressdes (m.
Tr Vaz %] \()/((:el Comprimento (m) J er Altu | Desni ca) (
hgc do (mm (m'/ T E Tot (m/ (m.c i vel Di | .J
(l/S) ) u .qU 0 m) . (m) (m) IS usa
s) bo iv. al a) p. nte
40. 438 7.1 | 0.00 6.8
1-2 | 0.68 00 0.54 o | 230 0 o3 | 007 | 450 4.80 0 6.73
40. 5.1 51 | 0.00 - 6.7
2-3 0.68 00 0.54 8 0.00 8 93 0.05 030 0.00 3 6.69
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SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais porv Vocs. Maiss pory Virvzew Ghande:

Ty T 15@

40. 13 13 | 0.00 - 6.6
3-4 | 068 00 0.54 . | 000 . o3 | 001 | o0 0.00 o | 667
45 | oss | 20 | oss | 23| 000 | 23| 20 | oo | 230 | 43| 4ss
: 00 : 0 : 0 93 : 0.30 : 7 :
5-6 | o0.68 40. 054 | 13 | o072 | 29| 900 | vo2 | 200 | -130 | 30 | 303
: 00 : 0 : 2 93 : : : 5 :
67 | oes | 40 | osa | 2B | 000 | 2B |00 | 02 | 330 | 000 | 30| 28
B : 00 : 28 : 28 93 : : : 3 :
7-8 | o064 40. 051 | 1| 230 | 34| 900 | 003 | 330 000 | 28| 279
: 00 : 5 : 5 84 : : : 2 :
8-9 | o064 20. 203 | 30 | 006 | 31| 930 | o4 | 330 000 | 27| 185
: 00 : 6 : 2 72 : : : 9 :
9- 20. 4.4 75 | 0.19 1.8
10 0.50 00 1.60 g | 310 5 e | 148 | 330 0.00 c | 036
10- 20. 0.8 39 | 011 0.3
11 0.43 00 1.38 ¢ | 310 : 5 | 046 | 3.30 0.00 s | 000
11- 20. 16 25 | 0.08 )
12 0.35 00 1.13 o | 090 5 10 | 021 | 330 0.00 o.g -0.30
12- 20. 0.9 24 | 0.08 )
13 0.35 00 1.13 | 150 : 10 | 020 | 330 0.00 o.g -0.50
13- 20. 1.3 28 | 0.08 0.8
14 0.35 00 1.13 o | 150 0 10 | 023 | 330 1.30 o | 057
14- 20. 0.9 1.1 | 0.08 1.4
15 0.35 00 1.13 o | 022 5 10 | 009 | 200 0.90 ;| 138
15- 20. 0.2 33 | 0.04 1.3
16 0.25 00 0.80 3 | 310 3 4 | 015 | L10 0.00 g | L24
16- 20. 0.0 15 | 0.04 1.2
17 0.25 00 0.80 o | 150 o 4 | 007 | 110 0.00 2| 117

Pressdes (m.c.a.)

Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5.40 4.23 1.17 1.00

Situagdo: Pressdo suficiente

L equivalente (
m)
Mater Qua | unita | Tot
ial Grupo Item nt. ria al
PVC | Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
P\V/C Reglstro bruto gaveta ABNT c¢/PVC s 11/2" 1 0.72 072
oldavel
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SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Ty T 15@

Mais porv Vocs. Maiss pory Virvzew Ghande:

PVC | Te de reducéo 90 soldavel Somm-2- 2.30 | 230
5 mm
x 50mm -2
PVC | Bucha de reducdo sold. longa 5 mm 1 0.06 | 0.06
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 3 3.10 9.30
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 0.90 0.90
PVC | Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.50 | 3.0
Registro de gaveta c/canopla cromada "
PVC /PVC soldavel 3/4 1 0.22 0.22

DETALHE H4 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.50 m
Presséo inicial: 2.00 m.c.a

. Pressoes (m.
Trec Vaz %] \égl Comprimento (m) J er Altu | Desni ca) (
ET) mm ’ m/ ra vel —
ho (l/S) ( ) (m/ Tu Equ Tot (rn) (m.C (m) (m) Dis Jusa
s) bo iv. al a) p. nte
40. 4.8 7.1 | 0.00 6.8
1-2 | 0.68 0o | o o | 230 0 g3 | 007 | 450 | 480 o | 87
40. 5.1 51 | 0.00 - 6.7
2-3 | 068 0o | o g | 000 8 o3 | 005 | ga0 | 000 3 | 669
40. 1.3 1.3 | 0.00 - 6.6
3-4 | 068 0.54 % | 000 ) o3 | 001 | 59 | 000 o | 667
00
45 | oss | 40 | osa | 23| 000 | 23| 000 | (o | 230 | 2| a3
: : o | % 0 93 : 0.30 : 7 :
00
5-6 | 0.68 40. | osa | 13 | gz | 20 [ 000 | oo | g0 | a0 | 30| s0s
: 00 : o |~ 2 93 : : : 5 :
6-7 | oes | 40 | osa | 2B | 000 | B |90 | 02 | 330 | 000 | 30| 28
: 00 : 28 | 28 93 : : : 3 :
7.8 | 064 | 40 | 051 | 11| 230 | 34| 00 | 03 | 330 | 000 | 28 | 270
: 00 : 5 | < 5 g4 | : : 2 :
20. 3.0 31 | 0.30 2.7
8-9 | 064 0o | 2% s | 006 5 2y | 094 | 330 | 0.00 o | 185
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SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Ty T 15@

Mais porv Vocs. Maiss pory Virvzew Ghande:

20 0.50 (2)8 160 | 5310 | T2 O] 148 | 330 | o000 [ 'Y 03
ﬂ 0.25 (2)8 080 | 2 | oo [ F2 | %% 1 008 | 330 | o000 | %3 | oz
E 0.25 (2)8 080 | M3 | wso | Z8 | %9 | 012 | 330 | 130 | TP | 146
g 0.25 (2)8 080 | 2 L o2z | M| %% 1005 | 200 | 0% | 23| 23
ii 0.25 (2)8 080 | %0 | wso | *2 | %% | 007 | 110 | 000 | 23| 224

Pressdes (m.c.a.)

Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5.40 3.16 2.24 1.00

Situagdo: Pressdo suficiente

L equivalente (
m)
Mater Qua | Unita | Tot
ial Grupo Item ot ria | a
PVC | Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
PV/C Reglstro bruto gaveta ABNT c/PVC s 11/o" 1 0.72 0.7
oldavel
x , 50 mm -2
PVC | Te de reducédo 90 soldavel 1 2.30 2.30
5 mm
PVC | Bucha de reducdo sold. longa gomn%m -2 1 0.06 | 0.06
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 3.10 | 310
PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 0.90 | 090
PVC | Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 1.50
Registro de gaveta c/canopla cromada "
PVC ¢/PV/C soldavel 3/4 1 0.22 0.22

PECA LV - DETALHE H5 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal
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SECRETARIA DE
EDUCACAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais porv Vocs. Maiss pory Virvzew Ghande:

Ty T 15@

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 1 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 4.50 m
Presséo inicial: 2.00 m.c.a

. Pressées (m.
e | Va2 | @ \gs' Comprimento (m) J F:f; Altu | Desni o) (
h &o (mm / (m/ ra vel -
0 (l/S) ) (m Tu Equ Tot m) (m-C (m) (m) Dis Jusa
s) bo iv. al Q) p. nte
12 | oes | 49 | o054 | 48| 230 | 71| %0 | 007 | as0 | 480 | 68 | 673
81 00 : 0| % o| ]| : : o| ©
40. 5.1 51 | 0.00 - 6.7
2-3 |08 | g |05 | >5[ 000 | g %G| 005 | (5| 000 | *T| 669
34 | oes | 40 | oss | 23| 000 | 13| 000 | ooy | 000 | 8| 667
81 00 : 4|0 4| o3| @ 0.30 : 9 | ©
45 | oes | 40 | osa | 23| 000 | 23| 000 | gpp | 230 | 43| ass
%1 00 ' ol © o| | ® 0.30 : 7| 4
56 | 068 | 20 | osa | L3 | o2 | 29| 000 | oo | 200 | 130 | 30| 303
81 00 : ol @ 2| o3| : : 5| 3
6-7 | oes | 40 | 054 | 2B | 000 | 2B |90 | 02 | 330 | o000 | 39| 28
%81 90 : 28 | O | 93| © : : 3| 2
7.8 | 023 |20 |07 | 17| 760 | 93| 098 | 008 | 330 | o000 | 28 | 274
2 00 : 6 | ” 6| 86| & : : 2 | 2
8-9 | 023 |20 | 074 | 13| 150 | 28] 00 | 011 | 330 | 130 | 4O | 303
2 00 : o | T o| s | ® : : s | 3
9- 20. 1.4 16 | 0.03 5.3
10 |92 g |0 | To 022 | Ty | Vg | 006 | 200 | 140 | 7| 527
10- 20. 0.3 34 | 0.02 5.2
11 |08 | oo | 052 | "g | 30| g | P | 007 | o0 | oo | 7| 510
11- 20. 0.0 1.5 | 0.02 5.1
1o |01 | g |os2 | Pg | xs0| Tg | %95 | 003 | o0 | 000 | g | 516
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
5.90 0.73 5.17 1.00

Situago: Pressdo suficiente

L equivalente (

m)
Mater Qua | unita | Tot
ial Grupo Item Tt ria | g
PVC | Tomadas dagua- saidas curtas 11/2" 1 2.30 2.30
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SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais porv Vocs. Maiss pory Virvzew Ghande:

VARZEA GRANDE 15@

P\V/C Reqlstro bruto gaveta ABNT c/PVC s 1.1/2" 1 0.72 0.7
oldavel

PVC | Te de reducdo 90 soldavel Somm-2- 7.60 | 7.60

5mm

PVC | Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 150
Registro de gaveta c/canopla cromada "

PVC ¢/PVC soldavel 3/4 1 0.22 022

PVC | Te 90 soldavel 25 mm 1 3.10 | 310

PEDRO HENRIQUE FRANCA ROCHA
Engenheiro Civil
CREA MT 046214
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